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Composition sous forme d'emulsion eau-dans-huile et ses utilisations cosmetiques 



(57) L'invention se rapporte a une composition sous 
forme d'une emulsion eau dans huile, contenant dans 
un milieu physiologiquement acceptable, une phase 
aqueuse dispersee dans une phase huileuse, caracte- 
risee en ce que la phase huileuse comprend des parti- 
cules d'un organopolysiloxane solide elastomere reticu- 
le comportant au moins un groupement oxyalkylene et 
en ce que la phase aqueuse comprend au moins un po- 
lymere poly(acide2-acrylamido 2-methylpropane sulfo- 



nique) reticule et neutralise. 

La composition selon l'invention a Tavantage d'etre 
tres stable et ce, meme en I'absence d'electrolyte et/ou 
meme en presence d'une quantite importante de phase 
aqueuse. 

Cette composition est utilisable notamment dans 
les domainescosmetiqueet/ou dermatologiqueetcons- 
titue notamment un produit de soin et/ou de maquillage 
et/ou de demaquillage, apportant beaucoup de frai- 
cheur lors de I'application sur la peau. 
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D scription 

[0001] L'invention se rapporte a une composition se presentant sous forme d'une emulsion eau-dans-huile (E/H) 
comportant un organopolysiloxane elastomere reticule oxyalkylene et un polymere particulier, et a ses utilisations 
5 notamment dans les domaines cosmetique et/ou dermatologique, en particulier comme produits de soin, de nettoyage 
et/ou de maquillage de la peau. 

[0002] Dans les domaines cosmetique ou dermatologique, il est courant d'utiliser des compositions ayant I'aspect 
d'une creme et constitutes d'une emulsion eau-dans-huile (E/H) comportant une phase aqueuse dispersee dans une 
phase huileuse. Une creme est, dans les domaines consideres, une composition presentant une certaine viscosity, 
10 par opposition aux compositions liquides ou semi : !iquides telles que les lotions et les laits, ou encore aux compositions 
solides. 

[0003] Les emulsions E/H comportent une phase continue huileuse et permettent done de former a la surface de la 
peau un film lipidique qui previent la perte d'eau transepidermique et protege la peau des agressions exterieures. Ces 
Emulsions sont particulierement appropriees pour proteger et nourrir la peau, et en particulier pour traiter les peaux 
15 seches. 

[0004] Toutefois, les cremes sous forme d'emulsions E/H presentent IMnconvenient d'etre inconfortables du fait de 
la sensation grasse, lourde et parfois meme collante, apportee par cette phase grasse externe qui subsiste sur la peau. 
Ainsi, ces cremes sont en general utilisees pour les peaux seches, etant trop grasses pour etre utilisees sur les peaux 
grasses. De plus, elles n'apportent pas de fraicheur et sont generalement trop riches en huiles pour etre utilisees 

20 pendant I'ete ou dans les pays chauds. 

[0005] Pour surmonter ces inconvenients, il a ete envisage de preparer des emulsions E/H a forte teneur en eau. 
Toutefois, la teneur en eau ne peut pas etre trop importante pour des raisons de stabilite, ou alors une forte teneur en 
eau doit etre compensee par I'ajout de plusieurs tensioactifs qui peuvent nuire au contort de la composition finale et 
meme entrainer des problernes d'irritations cutanes notamment chez les sujets a peaux sensibles, et/ou par I'ajout 

25 d' electrolytes qui ont I'inconvenient d'etre incompatibles avec un nombre important d'ingr6dients et principes actifs qu 
Ton utilise dans les compositions cosmetiques et derm ato log iques. 

[0006] II subsiste done le besoin d'une composition sous forme d'une emulsion eau-dans-huile utilisable dans les 
domaines cosmetique et/ou dermatologique, qui ne presente pas les inconvenients de Tart anterieur et notamment qui 
procure de la fraicheur sans apport d'effet gras ou collant lors de ('application sur la peau, tout en ayant une bonne 
30 stabilite. On entend ici par « emulsion de bonne stabilite » une emulsion qui soit homogene et reguliere, et qui ne se 
dephase (separation de la phase aqueuse et de la phase huileuse) ni ne relargue d'huile, au moins pendant deux mois 
a 45°C. 

[0007] La demanderesse a maintenant trouve de maniere surprenante que Ton pouvait obtenir une composition du 
.type emulsion eau dans huile permettant d'atteindre ces objectifs, et notamment pouvant contenir une grande quantite 

35 d'eau tout en etant tres stable, en utilisant I'association d'un organopolysiloxane elastomere reticule oxyalkylene et 
d'un polymere poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) reticule et au moins partiellement neutralise. 
[0008] L'invention a pour objet une composition comprenant, dans un milieu physiologiquement acceptable, une 
phase aqueuse dispersee dans une phase huileuse, caracterisee en ce que la phase huileuse comprend des particules 
d'un organopolysiloxane solide elastomere reticule comportant au moins un groupement oxyalkylene et en ce que la 

40 phase aqueuse comprend au moins un polymere poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) reticule et 
neutralise. 

[0009] On entend par milieu physiologiquement acceptable dans la presente invention, un milieu non toxique, com- 
patible avec la peau (y compris I'interieur des paupieres), les muqueuses, les cheveux ou les levres d'etres humains. 
[0010] La composition de l'invention a I'avantage d'etre homogene et de rester stable dans le temps, meme quand 
45 elle contient une quantite importante de phase aqueuse interne. En outre, elle possede I'avantage de ne pas necessiter 
I'ajout d'electrolytes habituellement utilises pour stabiliser les emulsions E/H. Elle peut done etre avantageusement 
exempte d'electrolytes. 

[0011] Ainsi, l'invention a aussi pour objet ('utilisation de I'association de particules d'un organopolysiloxane solide 
elastomere reticule comportant au moins un groupement oxyalkylene et d'au moins un polymere poly(acide 2-acryla- 

so mido 2-methylpropane sulfonique) reticule et neutralise, pour obtenir une emulsion eau-dans-huile stable. 

[0012] L'invention a aussi pour objet I'utilisation de I'association de particules d'un organopolysiloxane solide elas- 
tomere reticule comportant au moins un groupement oxyalkylene et d'au moins un polymere poly(acide 2-acrylamido 
2-methylpropane sulfonique) reticule et neutralise, comme agent stabilisant d'une emulsion eau-dans-huile. 
[0013] Par ailleurs, la composition de l'invention a I'avantage d'etre tres fralche et non collante lors de I'application 

55 sur la peau, tout en ayant un toucher tres confortable (douceur, absence d'irritation). 

[001 4] L'organopolysiloxane solide elastomere reticule comportant au moins un groupement oxyalkylene utilise dans 
la composition de l'invention permet d'assurer la dispersion de la phase aqueuse dans la phase huileuse de I'emulsion, 
[0015] Par « solide elastomere », on entend ici un materiau souple, deformable ayant des proprietes viscoelastiques 
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et notamment la consistance d'une eponge ou d'une sphere souple. Son module d'elasticite est tel que ce materiau 
reslste a la deformation et possede une capacite limitee a I'extension et a la contraction. Ce materiau est capable de 
retrouver sa forme originelle suite a un etirement. Cet elastomere est forme de chaTnes polymeriques de haut poids 
moleculaire dont la mobilite est limitee par un reseau uniforme de points de reticulation. 
5 [0016] Les organopolysiloxanes de la composition de I'invention contiennent un ou plusieurs groupements oxyalk- 
ylenes et en particulier oxyethylenes (OE), par exemple de 1 a 40 motifs oxyalkylenes, de preference de 1 a 20, mieux 
de 10 a 20, de facon plus preferee de 12 a 20 et encore mieux de 12 a 18 motifs oxyalkylenes, pouvant former des 
chaTnes polyoxyalkylenes et notamment polyoxyethylenes. Ces groupements peuvent etre pendants, en bout de chaT- 
ne ou destines a lier deux parties de la structure siliconee. Les atomes de silicium portant ces groupements sont 
10 avantageusement au nombre d'environ 1 a 1 0 et mieux de 1 a 6. 

[001 7] Bien que I'invention concerne plus specialement les organopolysiloxanes a groupement(s) oxyethylene(s) (a 
savoir les groupements ne comportant que des groupements oxyethylenes comme groupements oxyalkylenes), elle 
peut aussi concerner les organopolysiloxanes a groupement(s) oxypropylene(s), c'est-a-dire ne comportant que des 
groupements oxypropylenes comme groupements oxyalkylenes. Les organopolysiloxanes peuvent aussi comporter a 
is la fois un ou plusieurs groupement(s) oxyethylene(s), 1 a 20 (OE) par exemple, et un ou plusieurs groupement(s) 
oxypropylene(s) (OP), 0 a 20 par exemple ; ces organopolysiloxanes sont appeles aussi des organopolysiloxanes a 
groupement(s) alkylethoxy-propylene(s). De preference, le nombre de groupements oxyethylenes est superieur au 
nombre de groupements oxypropylenes. 
^ [0018] Par ailleurs, la structure siliconee formant le squelette polymerique de I'organopolysiloxane a groupement(s) 
V. )° oxyalkylene(s) est avantageusement une structure polydimethylsiloxane (PDMS) dont eventuellement une partie des 
groupes methyle est substitute par des groupements alkyle en C 2 & C 30 et de preference en C 8 a C 24 , et mieux de 
C 10 a C 20 ou phenyle, soit en bout de chame soit pendants. 

[0019] Par ailleurs, I'organopolysiloxane a groupement(s) oxyalkylene(s) peut comporter un ou plusieurs squelette 
(s) silicone(s) relie(s) entre eux par un ou plusieurs groupements oxyalkylenes et de preference oxyethylenes tels que 
- 25 definis precedemment, ou par un ou plusieurs groupements alkylenes, le nombre de groupement alkylene allant de 1 
a 30 et de preference de 1 a 20. De preference, il comporte au moins deux squelettes polymeriques lies entre eux. 
Avantageusement, le ou les squelettes silicones des organopolysiloxanes de la composition selon I'invention compor- 
tent de 26 a 80 atomes de silicium. 

[0020] Les organopolysiloxanes elastomeres utilises dans la composition conforme a I'invention sont partiellement 
30 ou totalement reticules et de structure tridimensionnelle. Indus dans une phase huileuse, ils se transformed, selon le 
taux de phase huileuse utilise, d'un produit d'aspect spongieux lorsqu'ils sont utilises en presence de faibles teneurs 
en phase huileuse, en un gel homogene en presence de quantites de phase huileuse plus elevees. La gelification de 
la phase huileuse par ces elastomeres peut etre totale ou partielle. 

[0021] Ces organopolysiloxanes elastomeres peuvent se presenter sous forme de poudre, les particules constituant 
35 cette poudre ayant une taille allant generalement de 0,1 a 500 u.m, de preference de 3 a 200 u.m et mieux de 3 a 50 
urn, et pouvant etre spheriques, plates ou amorphes avec, de preference, une forme spherique. lis peuvent aussi se 
presenter sous forme de gel anhydre contenant I'organopolysiloxane elastomere disperse dans une phase huileuse. 
Cette phase huileuse, appelee encore phase grasse liquide, peut comprendre tout corps non aqueux ou melange de 

s -v corps non aqueux, liquide a temperature ambiante (environ 25°C) et a la pression atmospherique (760 mm de Hg). 

v Jo [0022] Les organopolysiloxanes elastomeres utilises selon I'invention peuvent etre choisis parmi les polymeres re- 
ticules obtenus par reaction d'addition et de reticulation en milieu non aqueux, en presence d'un catalyseur notamment 
du type platine, d'au moins : 

(a) un premier organopolysiloxane (i) ayant au moins deux groupes vinyliques en position a-co de la chame 
45 siliconee ; et 

(b) un second organopolysiloxane (ii) ayant au moins un atome d'hydrogene lie a un atome de silicium par molecule 
et au moins un groupement oxyalkylene notamment oxyethylene. 

[0023] En particulier, I'organopolysiloxane (i) est choisi parmi les polydimethylsiloxanes (PDMS) et est plus specifi- 
50 quement un ot-co-dimethylvinyl polydimethylsiloxane. L'organopolysiloxane (ii) est choisi notamment parmi les polydi- 
methylsiloxanes comportant un ou plusieurs atome(s) d'hydrogene, lie chacun a un atome de silicium, et un ou plusieurs 
groupements oxyethylenes et eventuellement un ou plusieurs groupements oxypropylenes, lies a un atome de silicium 
via un radical alkylene ayant de 1 a 22 atomes de carbone. 

[0024] Eventuellement les chaTnes silicones des premiers et seconds organopolysiloxanes (i) et (ii) comportent des 
55 chaTnes pendantes alkyle en C 1 a C 6 et/ou des chaTnes aryle. 

[0025] Comme indique ci-dessus, les organopolysiloxanes elastomeres utilisables dans la composition selon I'in- 
vention se presentent avantageusement dans une phase huileuse avec laquelle ils constituent un gel anhydre. Ce gel 
peut etre notamment obtenu comme suit : 
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(a) melange du premier organopolysiloxane (i) et du second organopolysiloxane (ii) ; 

(b) ajout d'une phase huileuse au melange de I'etape (a) ; et 

(c) polymerisation du premier organopolysiloxane (i) et du second organopolysiloxane (ii) en phase huileuse en 
presence d'un catalyseur de platine. 

5 

[0026] La phase huileuse utilisee lors de la fabrication du gel anhydre contient une ou plusieurs huiles liquides a 
temperatures ambiante (environ 25°C) choisies parmi les huiles hydrocarbonees et/ou les huiles de silicone. Avanta- 
geusement, la phase huileuse est une phase liquide siliconee, contenant une ou plusieurs huiles choisies parmi les 
polydimethylsiloxanes (PDMS) a chaTne lineaire ou cyclique, liquides a temperature ambiante et comportant eventuel- 
10 lement une chaTne alkyle ou aryle pendante ou en bout de chaTne, la chaTne alkyle ayant de 1 a 6 atomes de carbone. 
[0027] Les organopolysiloxanes de invention sont en particulier obtenus selon le mode operatoire des exemples 3, 
4 et 8 du document US-A-5,41 2,004 et des exemples du document US-A-5,811 ,487. 

[0028] Les organopolysiloxanes de la composition de ('invention sont par exemple celui commercialise sous la re- 
ference KSG 21 par la societe Shin Etsu ou le produit de I'exernple 3 (exemple de synthese) du brevet US-A-5,41 2,004. 

15 [0029] Le KSG 21 se presente sous forme d'un gel pateux comprenant environ 28 % d'organopolysiloxane reticule 
a groupement(s) oxyethylene(s) et 72 % d'huile de silicone (PDMS) ayant une viscosite de 6 cSt (soit 6.1 0 -6 m 2 /s). 
[0030] Le produit de I'exernple 3 (exemple de synthese) du document US-A-5,41 2,004 se presente sous la forme 
d'un gel pateux contenant environ 33 % en poids d'organopolysiloxane reticule a groupement(s) oxyethylene(s) et 
environ 67 % de PDMS 6 cSt (soit 6.1 0 -6 m 2 /s). L'organopolysiloxane contient environ 18 % d'oxyde d'ethylene en 

20 poids par rapport au poids total du polymere. 

[0031] Le gel elastomere de I'invention a un comportement rheologique plastique presentant une viscosite sous 
faible cisaillement voisin de 10 3 s~ 1 ou 10" 4 s~ 1 , allant de 2.10 6 Poises a 4.10 6 Poises (2.10 5 Pa.s a 4.1 0 5 Pa.s), et 
une viscosite dynamique de 15 a 50 Poises (1 ,5 a 5 Pa.s) pour une vitesse de cisaillement de 200 s' 1 a t 10minutes , 
mesuree avec un rheometre a contrainte imposee, RS 75 (Haake) a 25°C en geometrie cone/plan ; caracteristique du 

25 cone : 20 mm de diametre, 1 ° d'angle et 40 u.m de gap. Cet organopolysiloxane a, en outre, un comportement viscoe- 
lastique, avec un caractere elastique dominant aux faibles valeurs de la contrainte de cisaillement, defini comme suit : 
800 Pa < G * p| a t eau < 2.500 Pa avec 5 plateau voisin de 10°, G* p^^u representant la consistance et 5 P | a teau repre- 
sentant I'elasticite, cette mesure etant faite a 1 Hz. II presente un point eclair d'environ 170°C a la pression atmosph6- 
rique. 

30 [0032] Pour le produit de I'exernple 3 (exemple de synthese) du document US-A-5,41 2,004, la viscosite dynamique, 
dans les conditions indiquees ci-dessus, est de 45 Poises (4,5 Pa.s). 

[0033] Defacon preferentielle, legel d'organopolysiloxane elastomere est present dans la composition de I'invention 
en une quantite allant de 0,3 a 30 % en poids, et mieux de 1,5 a 18 % en poids par rapport au poids total de la 
composition, ce qui correspond a un taux d'organopolysiloxane elastomere en matiere active allant de preference de 
35 0,1 a 10 % en poids et mieux de 0,5 a 6 % en poids par rapport au poids total de la composition. 

[0034] L'organopolysiloxane elastomere de I'invention est en particulier un tensioactif de HLB (Balance Hydrophile 
Lipophile) d'environ 2,5. 

[0035] La phase huileuse de la composition selon I'invention peut renfermer, outre I'huile eventuellement presente 
dans le gel anhydre en melange avec l'organopolysiloxane elastomere reticule, toutes les sortes d'huiles et de corps 

40 gras bien connus de I'homme du metier, comme par exemple les huiles d'origine vegetale (jojoba, avocat, sesame, 
tournesol, mai's, soja, carthame, pepins de raisin), les huiles minerales (vaseline, isoparaffines), les huiles de synthese 
(myristate d'isopropyle, octanoate de cetearyle, polyisobutylene, palmitate d'ethyl-hexyle, alkyl benzoates), les huiles 
de silicone volatiles ou non volatiles telles que les polydimethylsiloxanes et les silicones cycliques (cyclodimethylsi- 
loxanes ou cyclomethicones), et les huiles fluorees ou fluorosiliconees, ainsi que les melanges de ces huiles. 

45 [0036] De preference, la phase huileuse de la composition de I'invention comprend au moins une huile volatile en 
une quantite d'au moins 1 % en poids et allant de preference de 2 a 35 % en poids et mieux de 5 a 25 % en poids par 
rapport au poids total de la composition. Par huile volatile, on entend en particulier une huile susceptible de s'evaporer, 
en moins d'une heure, au contact de la peau ou des levres, ayant notamment une pression vapeur non nulle, en 
particulier allant de 10" 3 a 300 mm de Hg (a temperature ambiante et pression atmospherique) et de preference su- 

50 perieure a 0,3 mm de Hg. L'huile volatile peut etre notamment choisie parmi les huiles hydrocarbonees (c'est-a-dire 
ne comportant que des carbones et des hydrogenes) a chaTne ramifiee telles que I'isohexadecane et I'isododecane, 
et parmi les huiles de silicone volatiles (c'est-a-dire les huiles de silicone ayant une viscosite inferieure a 8 cSt), telles 
que par exemple les silicones cycliques (cyclomethicones) comme la cyclopentamethicone, la cyclotetramethicone, 
la cyclohexamethicone, et leurs melanges. 

55 [0037] La phase huileuse peut contenir, en outre d'autres constituants gras tels que les alcools gras comme I'alcool 
stearylique, Talcool cetylique et I'alcool cetearylique, et les acides gras. 

[0036] Quand la composition est utilisee comme composition demaquillante, notamment pour le demaquillage de la 
peau et/ou des yeux, elle peut comprendre de maniere avantageuse une huil demaquillante. L'huile demaquillante 
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peut etre choisie notamment parmi les esters d'acide gras comportant au moins 1 2 atomes de carbone et de preference 
ceux obtenus a partir d'un alcool a chame droite ou ramifiee, comportant de 1 a 17 atomes de carbone et d'un acide 
gras a chaine droite ou ramifiee, comportant au moins 12 atomes de carbone et de preference de 14 a 22 atomes de 
carbone. II s'agit de preference de mono- ou de di-esters. De maniere preferee, ces esters ne component aucune 
insaturation et/ou aucun groupement ether ou hydroxyle. De facon encore plus avantageuse, il s'agit d'un ester sature 
qui ne renferme aucun groupement ether ni hydroxyle. 

[0039] Comme ester d'acide gras utilisable comme huile demaquillante, on peut citer notamment le palmitate d'ethyl- 
2 hexyle (ou palmitate d'octyle), le myristate d'ethyl-2 hexyle (ou myristate d'octyle), le palmitate d'isopropyle, le my- 
ristate d'isopropyle, I'adipate de di-isopropyle, I'hexanoate d'ethyl-2 hexyle, le laurate d'ethyle, le myristate de methyle, 
I'octanoate d'octyldodecyle, le neopentanoate d'isodecyle, le myristate d'ethyle, le propionate de myristyle, l'ethyl-2 
hexanoate d'ethyl-2 hexyle, I'octanoate d'ethyl-2 hexyle, le cap rate/cap ry late d'ethyl-2 hexyle, le palmitate de methyle, 
le myristate de butyie, le myristate d'isobutyle, le palmitate d'ethyle, le laurate d'isohexyle, ie laurate d'hexyle, I'isos- 
tearate d'isopropyle, et leurs melanges. 

[0040] La phase huileuse est presente dans la composition selon I'invention en une quantite allant de 5 a 50 % et 
15 de preference de 5 a 25 % en poids par rapport au poids total de la composition. 

[0041] Les polymeres poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfoniques) utilisables dans la composition de I'in- 
vention sont reticules et neutralises. On entend dans la presente invention par « neutralises » des polymeres totalement 
ou pratiquement totalement neutralises, c'est-a-dire au moins neutralises a 90 %. Ces polymeres sont hydrosolubles 
ou gonflables dans I'eau. lis sont en general caracterises par le fait qu'ils comprennent, distribues de fagon aleatoire : 



10 



25 



30 



35 



45 



50 



a) de 90 a 99,9% en poids de motifs de formule generale (I) suivante : 



CH 3 



♦ 0 

• CH 2 SQ 3 'X 



CH 3 



dans laquelle X+ designe un cation ou un melange de cations, au plus 10% mol des cations X+ pouvant etre des 
protons H + ; 

f x b) de 0,01 a 1 0% en poids de motifs reticulars provenant d'au moins un monomere de reticulation ayant au moins 

v. Jo deux doubles liaisons olefiniques ; les proportions en poids etant definis par rapport au poids total du polymere. 

[0042] De fagon preferentielle, ies polymeres de I'invention component un nombre de motifs de formule (I) dans une 
quantite suffisamment elevee pour obtenir des particules de polymere dont le volume hydrodynamique en solution 
d'eau presente un rayon allant de 10 a 500 nm et dont la distribution est homogene et unimodale. 
[0043] Les polymeres selon I'invention plus particulierement preferes comprennent de 98 a 99,5 % en poids de motifs 
de formule (I) et de 0,2 a 2 % en poids de motifs reticulars. 

[0044] Dans la formule (I), X+ represente un cation ou un melange de cations choisis en particulier parmi un proton, 
un cation de metal alcalin, un cation equivalent de celui d'un metal alcalino-terreux ou I'ion ammonium. 
[0045] Plus'particulierement, 90 a 100% mole des cations sont des cations NH 4 + et 0 a 10% mole sont des protons 
(H + ). 

[0046] Les monomeres de reticulation ayant au moins deux doubles liaisons olefiniques sont choisis par exemple 
parmi le dipropyleneglycol-diallylether, les polyglycoldiallylethers, le triethyleneglycol-divinylether, I'hydroquinone-dial- 
lyl-ether, le tetrallyl-oxethanoyle ou d'autres allyl ou vinylethers d'alcools polyfonctionnels, le diacrylate de tetraethy- 
leneglycol, la triallylamine, le trimethylolpropanediallylether, le methylene-bis-acrylamide ou le divinylbenzene. 
[0047] Les monomeres de reticulation ayant au moins deux doubles liaisons olefiniques sont plus particulierement 
choisis parmi ceux repondant a la formule generale (II) suivante : 
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dans laquelleR 1 designeun atome d'hydrogene ou un alkyleen C r C 4 etplus particulierement methyle. Le monomere 
de reticulation est de preference le trimethylol propane triacrylate (compose de formule II ou R., est I'hydrogene). 
[0048] Les polymeres particulierement preferes sont ceux presentant une viscosite mesuree au viscosimetre BROO- 
KFIELD, mobile 4, a une Vitesse de rotation de 1 00 tours/minute dans une solution d'eau a 2 % et a une temperature 
is d'environ 25°C, superieure ou egale a 1000 cPs (ou 1000 mPa.s) et plus preferentiellement allant de 5000 a 40.000 
cPs (5000 a 40.000 mPa.s) et plus particulierement de 6500 a 35.000 cPs (6500 a 35.000 mPa.s). 
[0049] Les poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) reticules et neutralises utilises dans la composition 
de I'invention peuvent etre obtenus selon le procede de preparation comprenant les etapes suivantes : 

20 (a) on disperse ou on dissout le monomere acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique sous forme libre dans 

une solution de tertio-butanol ou d'eau et de tertio-butanol; 

(b) on neutralise la solution ou la dispersion de monomere obtenue en (a) par une ou plusieurs bases minerales 
ou organiques, de preference I'ammoniaque NH 3 , dans une quantite permettant d'obtenir un taux de neutralisation 

25 des fonctions acides sulfoniques du polymere allant de 90 a 1 00% ; 

(c) on ajoute a la solution ou dispersion obtenue en (b), le ou les monomeres reticulants ; 

(d) on effectue une polymerisation radicalaire classique en la presence d'amorceurs de radicaux libres a une 
30 temperature allant de 1 0 a 1 50°C ; le polymere precipitant dans la solution ou la dispersion a base de tertio-butanol. 

[0050] Le poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) utilise dans la composition de I'invention peut etre 
notamment le produit commercialise par la societe Hoechst sous la denomination cornmerciale « Hostacerin AMPS » 
(nom CTFA : ammonium poly aery Idimethyltauramide). 

35 [0051 ] Le poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) reticule et neutralise, utilise dans la composition de 
I'invention est de preference present en une quantite allant de 0,1 a 10 % en poids de matiere active, mieux de 0,2 a 
5 % en poids et plus preferentiellement de 0,5 a 3 % en poids par rapport au poids total de la composition. 
[0052] Selon un mode particulier de realisation de ('invention, la composition selon I'invention comporte au moins 
65 % en poids de phase aqueuse par rapport au poids total de la composition et de preference au moins 75 % du 

40 poids total de la composition en vue d'apporter un maximum de fraTcheur. La phase aqueuse peut constituer jusqu'a 
90 % du poids total de la composition. 

[0053] Selon un mode prefere de realisation de I'invention, I'eau constitue au moins 40 % et de preference au moins 
50 % du poids total de la composition. 

[0054] La composition selon {'invention constitue de preference une composition cosmetique. On entend par « com- 
45 position cosmetique » un produit ayant un aspect, une odeur et un toucher agreables, et destine a une application 
topique. Cette composition trouve son application dans un grand nombre de traitements notamment cosmetiques de 
la peau, y compris du cuir chevelu, des cheveux, des ongles, et/ou des muqueuses. en particulier pour le soin, le 
nettoyage et/ou le maquillage et/ou la protection solaire de la peau et/ou des muqueuses, ainsi que pour la preparation 
d'une creme destinee au traitement de la peau, plus particulierement de la peau grasse (apport de fraTcheur). 
so [0055] Aussi, la presente invention a pour objet I'utilisation cosmetique de la composition telle que definie ci-dessus, 
pour le traitement, la protection, le soin, le demaquillage et/ou le nettoyage de la peau, des levres et/ou des cheveux, 
et/ou pour le maquillage de la peau et/ou des levres. 

[0056] La presente invention a encore pour objet un procede de traitement cosmetique de la peau, y compris du cuir 
chevelu, des cheveux, et/ou des levres, caracterise par le fait que Ton applique sur la peau, les cheveux et/ou les 
55 levres, une composition telle que definie ci-dessus. 

[0057] L'invention a aussi pour objet I'utilisation de la composition telle que definie ci-dessus pour la fabrication d'une 
creme destinee au traitement des peaux grasses. 

[0058] De facon connue, la composition de I'invention peut contenir egalement des adjuvants habituels dans les 
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domalnes cosmetique et/ou dermatologique, tels que les actifs, les conservateurs, les antioxydants, les agents com- 
plexants, les solvants, les parfums, les charges, les bactericides, les absorbeurs d'odeur, les matieres colorantes 
(colorants et pigments) et encore les vesicules lipidiques. Les quantites de ces differents adjuvants sont celles clas- 
siquement utilisees dans le domaine considere, et par exemple de 0,01 a 20 % du poids total de la composition. Ces 
s adjuvants, selon leur nature, peuvent etre introduits dans la phase grasse, dans la phase aqueuse et/ou dans les 
vesicules lipidiques. 

[0059] Comme solvants hydrophiies, on peut citer par exemple les alcools inferieurs comportant 2 a 8 atomes de 
carbone, comme Pethanol et I'isopropanol, et les polyols comme la glycerine et les glycols. 

[0060] Comme charges pouvant etre utilisees dans la composition de {'invention, on peut citer par exemple, les 
10 poudres de materiaux organiques naturels tels que les amidons de mai's, de ble ou de riz, reticules ou non, notamment 
les poudres d'amidon reticule par I'anhydride octeny [succinate, commercialisees sous la denomination DRY-FLO par 
la societe National Starch. 

[0061] La composition est de preference exempte d'actif instable en milieu oxydant en une teneur de 0,01 a 20 % 
du poids de la composition. 

15 [0062] Aussi, I'invention a encore pour objet une composition comprenant, dans un milieu physiologiquement ac- 
ceptable, une phase aqueuse dispersee dans une phase huileuse, caracterisee en ce que la phase huileuse comprend 
des particules d'un organopolysiloxane solide elastomere reticule comportant au moins un groupement oxyalkylene 
et en ce que la phase aqueuse comprend au moins un polymere poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) 
reticule et neutralise, la dite composition etant exempte d'actif instable en milieu oxydant en une teneur de 0,01 a 20 
% du poids total de la composition. 

[0063] Les exemples ci-apres de compositions selon I'invention sont donnes a titre d'illustration et sans caractere 
limitatif. Les quantites y sont donnees en % en poids, sauf mention contraire. 
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Exemple 1 : creme pour le corps 

A Phase huileuse 
[0064] 

30 - Cyclohexamethicone 15 % 

Silicone modifiee (exemple 3 du brevet US-5,412,004) 8 % (soit 2,64 % de matiere active) 

B. Phase aqueuse 

35 [0065] 

Glycerine 5 % 
Hostacerin AMPS 1 % 
- Eau 71 % 

[0066] Mode operatoire : on prepare separement les deux phases et on introduit la phase aqueuse gelifiee dans la 
phase huileuse sous agitation. 

[0067] On obtient une creme blanche tres stable dans le temps et conferant une grande sensation de fraTcheur lors 
de I'application sur la peau. 

45 

Exemple 2 : creme pour le visage 

A. Phase huileuse 

50 [0068] 

Cyclohexamethicone 10 % 
Isohexadecane 5 % 

Silicone modifiee (exemple 3 du brevet US-5,412,004) 3 % 
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B. Phase aqueuse 
[0069] 

5 - Hostacerin AMPS 1 % 
Conservateur 0,4 % 
Eau qsp 1 00 % 

[0070] Le mode operatoire est le meme que dans I'exemple 1 . On obtient une emulsion lisse, douce et fraTche, non 
10 collante, ayant une viscosite d'environ 38 UD (soit 90 poises = 9 Pa.s) (mesuree a environ 25°C avec un viscosimetre 
Rheomat Mettler, mobile 4). 

Exemples comparatifs : 

15 [0071] On a remplace dans I'exemple 2 THostacerin AMPS par des agents gelifiants habituellement utilises dans les 
compositions cosmetiques, en une quantite equivalente : 

Le carbopol (commercialise par la societe Goodrich) est un polymere carboxyvinylique (nom CTFA : carbomer). 
Le Sepigel 305 (commercialise par la societe SEPPIC) est une emulsion inverse de copolymere reticule obtenu 
20 & partir d'acrylamide et de sel de sodium d'acide 2-acrylamido-2-propanesulfonique, dans un rapport en % de mole $ 

d'environ 70/30 a 30/70 et de preference de 60/40 a 40/60, et d'un monomere polyfonctionnel comme agent reti- 
culant. Ce copolymere est plus particulierement decrit dans le document EP-A-503853. 

Le Pemulen (commercialise par la societe Goodrich) est un copolymere d'acide ou d'anhydride carboxylique mo- 
noolefiniquement insature en C 3 -C 6 et d'ester d'acide acrylique comportant une chaine grasse ayant de 1 0 a 30 
25 atomes de carbone (nom CTFA : acrytates/C1 0-C30 alkylacrylate crosspolymer). 

[0072] Le tableau indique ci-dessus montre nettement les avantages de la composition selon I'invention par rapport 
aux compositions contenant a la place du polymere utilise selon I'invention, un gelifiant habituellement utilise dans les 
compositions cosmetiques. 

30 

Tableau 



Composition 


Exemple 2 selon 
I'invention 


Exemple 
comparatif 1 


Exemple comparatif 
2 


Exemple comparatif 
3 


Cyclohexameth icone 


10 % 


10 % 


10% 


10 % 


Hydrocarbure ramifie 


5% 


5% 


5 % 


5% 


Silicone modifiee 


3% 


3% 


3% 


3% 


Hostacerin AMPS 


1 % 








Sepigel 305 




2,5 % (soit 1 % de 
matiere active) 






Carbopol 






1 % % 




Pemulen 








1 % 


Conservateur 


0,4% 


0,4 % 


0,4 % 


0,4 % 


Eau 


Qsp 1 00 % 


Qsp 100% 


Qsp 1 00 % 


Qsp 1 00 % 


Viscosite a environ 
25°C (Viscosimetre 
Rheomat Mettler) 


90 poises (9 Pa.s) 


57 poises (5,7 Pa. 
s) 


52 poises (5,2 Pa.s) 


Inferieure a 5 poises 
(< 5 Pa.s) 





Composition 


Exemple 2 selon 


Exemple comparatif 


Exemple comparatif 2 


Exemple comparatif 


55 




Pinvention 


1 




3 
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(suite) 





Aspect 


Emulsion lisse, 


Emulsion fluide, 


Emulsion fluide, 


Emulsion tres fluide, 




macroscopique 


douce, fraTche et 


d'aspect huileux avec 


toucher collant et 


d'aspect 


5 




non collante, reste 


un relargage d'huile. 


poisseux, avec un 


neierogene, pas 






stable apres 2 mois 


Dephasage apres 1 5 


effet reche. 


lisse, mais 






a toutes 


jours. 


Dephasage apres 


granuleuse, au 






temperatures apres 




cycles de 


toucher collant. 






cycles de 




congelation. 


Dephasage apres 


10 




congelation. 






cycles de 
congelation. 




Aspect au 


Emulsion reguliere, 


Emulsion irreguliere 


Dispersion grossiere, 


Dispersion 




microscope 


aux bords nets 


et grossiere avec de 


rapidement 


heterogene 


15 






larges plages de 


destabilisee avec 








relargage 


separation des 
phases 





Exemple 3 : Creme hydratante 

o 

A. Phase huileuse 



[0073] 

• 25 " Cyclomethicone 10 % 

Hydrocarbure ramifie 5 % 

Silicone modifiee (exemple 3 du brevet US-5, 41 2,004) 5 % 
(soit 1 ,65 % de matiere active) 

30 

B. Phase aqueuse 
[0074] 

35 - Hostacerin AMPS 1 % 
Glycerine 7 % 
Conservateur 0,4 % 
Eau qsp 1 00 % 

£ )o [0075] Le mode operatoire est le meme que dans Texemple 1 . On obtient une emulsion lisse, douce et fraiche, non 
collante. 

Exemple 4 : Demaquillant pour peaux seches et sensibles 

45 A. Phase huileuse 
[0076] 

Cyclopentamethicone 10 % 
50 - Huile minerale 5 % 

Palmitate d'isopropyle 10 % 

Silicone modifiee (exemple 3 du brevet US-5, 41 2,004) 10 % 
(soit 3,3 % de matiere active) 
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B. Phase aqueuse 
[0077] 

5 - Hostacerin AMPS 0,5 % 
Glycerine 3 % 
Conservateur 0,4 % 
Eau qsp 100 % 

Le mode operatoire est le meme que dans Pexemple 1. On obtient une emulsion souple, douce et fraTche, 
10 facile a etaler. Cette emulsion a de bonnes proprietes de demaquitlage et laisse la peau nette, fraTche et mate. 

Exemple 5 : Fond de teint matifiant 

A Phase huileuse 
[0078] 



15 



Cyclohexamethicone 1 0 % 
Hydrocarbure ramifie 5 % 
20 - Palmitate d'isopropyle 1 0 % 

Silicone modifiee (exemple 3 du brevet US-5,41 2,004) 15 % 

(soit 4,95 % de matiere active) 

25 B. Phase des charges et pigments 

[0079] 

Pigments rouges, bruns, jaunes 5 % 
30 - Amidon reticule (DRY-FLO de la societe National Starch) 5 % 

C. Phase aqueuse 

[0080] 



35 



40 



45 
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Hostacerin AMPS 1 % 
Glycerine 7 % 
Conservateur 0,4 % 
Eau qsp 1 00 % 

[0081] Mode operatoire : on prepare separement les phases aqueuse et huileuse. On disperse les pigments et char- 
ges dans la phase huileuse et on introduit la phase aqueuse gelifiee dans la phase huileuse sous agitation. 
[0082] On obtient un fond de teint doux et tres agreable a utiliser, donnant un aspect lisse et mat a la peau. 

Revendications 



1 . Composition comprenant, dans un milieu physiologiquement acceptable, une phase aqueuse dispersee dans une 
phase huileuse, caracterisee en ce que la phase huileuse comprend des particules d'un organopolysiloxane 

so solide elastomere reticule comportant au moins un groupement oxyalkylene et en ce que la phase aqueuse com- 

prend au moins un polymere poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) reticule et neutralise. 

2. Composition selon la revendication 1 , caracterisee en ce que I'organopolysiloxane elastomere comporte au moins 
un groupement oxyethylene. 



Composition selon la revendication 1 ou 2, caract ris ' n ce que I'organopolysiloxane elastomere ne comporte 
que des groupements oxyethylenes comme groupements oxyalkylenes. 
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4. Composition selon Tune quelconque des revendications precedentes, caract ' ris 'e en ce que I'organopolysiloxa- 
ne elastomere est obtenu par reaction d'addition et de reticulation en milieu non aqueux, en presence d'un cata- 
lyseur, d'au moins : 

5 - un premier organopolysiloxane (i) ayant au moins deux groupements vinyliques en position a-co de la chaine 

siliconee par molecule ; et 

un second organopolysiloxane (ii) ayant au moins un atome d'hydrogene lie a un atome de silicium par mo- 
lecule et au moins un groupement oxyalkylene. 

10 5. Composition selon la revendication precedente, caracterisee en ce que le premier organopolysiloxane (i) est 
choisi parmi les polydimethylsiloxanes. 

6. Composition selon la revendication 4 ou 5, caracterisee en ce que le premier organopolysiloxane (i) est un oc-o>- 
dimethylvinyl polydim6thylsiloxane. 

15 

7. Composition selon Tune des revendications 4 a 6, caracterisee en ce que le second organopolysiloxane (ii) est 
choisi parmi les polydimethylsiloxanes ayant un ou plusieurs atomes d'hydrogene et un ou plusieurs groupements 
oxyalkylenes lies a un atome de silicium via un radical alkylene ayant de 1 a 22 atomes de carbone. 

8. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que I'organopolysiloxa- 
ne elastomere est sous forme d'un gel obtenu selon les etapes suivantes : 

(a) melange du premier et second organopolysiloxanes (i) et (ii) ; 

(b) ajout d'une phase huileuse au melange de I'etape (a) ; 

- 25 . ( C ) polymerisation du premier et second organopolysiloxanes (i) et (ii) en phase huileuse en presence d'un 

catalyseur de platine. 

9. Composition selon la revendication precedente, caracterisee en ce que le gel a un caractere eiastique dominant 
aux faibles valeurs de la contrainte de cisaillement, defini comme suit : 800 Pa < G * P | ateau < 2 500 Pa avec 5 P | ateau 

30 voisin de 1 0°, G* plateau representant la consistance et 8 p i at eau representant I'elasticite, cette mesure etant faite a 

1 Hz. 

10. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que les particules d'or- 
ganopolysiloxane elastomere ont une taille allant de 3 a 200 jxm et de preference de 3 a 50 jim. 

35 

11. Composition selon I'une des revendications precedentes, caracterisee en ce que I'organopolysiloxane elasto- 
mere est present en une quantite en matiere active allant de 0,1 a 10 % en poids par rapport au poids total de la 
composition. 

tto 12. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que le poly(acide 
2-acrylarnido 2-methylpropane sulfonique) reticule et neutralise comprend, distribues de facon aleatoire : 

a) de 90 a 99,9% en poids de motifs de formule generale (I) suivante : 



45 



50 



A 



CH 3 



9 



CH 2 S0 3 'X + 



(I) 



55 CH 3 



dans laquelle X + designe un cation ou un melange de cations, au plus 10% mol des cations X + pouvant etre 
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10 



15 



20 



25 



des protons H + ; 

b) de 0,01 a 10% en poids de motifs reticulants provenant d'au moins un monomere de reticulation ayant au 
moins deux doubles-liaisons olefiniques ; les proportions en poids etantdefinis par rapport au poids total du 
polymere. 

13. Composition selon la revendication precedente, caracterisee en ce que le poly(acide 2-acrylamido 2-methyl- 
propane sulfonique) comporte de 98 a 99,5 % en poids de motifs de formule (I) et de 0,2 a 2 % en poids de motifs 
reticulants. 

14. Composition selon la revendication 12 ou 13, caracterlsee en ce que dans la formule (I) le cation X + est NH 4 + . 

15. Composition selon Tune quelconque des revendications 12 a 14, caracterisee en ce que les monomeres de 
reticulation repondent a la formule generate (II) suivante: 




(ID 



- 1 3 



30 



35 



40 



dans laquelle R 1 designe hydrogene ou un alkyle en C-1-C4. 

16. Composition selon Tune quelconque des revendications 12 a 15, caracterisee en ce que le poly(acide 2-acryla- 
mido 2-methylpropane sulfonique) est reticule par le trimethylol propane triacrylate. 

17. Composition selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que la quantite de poly 
(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) va de 0,1 a 1 0 % en poids de matiere active par rapport au poids 
total de la composition. 

18. Composition selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que ia phase huileuse 
est presente en une quantite allant de 5 a 50 % en poids par rapport au poids total de la composition. 

19. Composition selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que la phase huileuse 
contient au moins une huile de silicone volatile. 



45 



50 



55 



20. Composition selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que la phase aqueuse 
represente au moins 65 % en poids par rapport au poids total de la composition. 

21. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle est exempte 
d' electrolyte. 

22. Composition comprenant, dans un milieu physiologiquement acceptable, une phase aqueuse dispersee dans une 
phase huileuse, caracterisee en ce que la phase huileuse comprend des particules d'un organopolysiloxane 
solide elastomere reticule comportant au moins un groupement oxyalkylene et en ce que la phase aqueuse com- 
prend au moins un polymere poty(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) reticule et neutralise, la dite 
composition etant exempte d'actif instable en milieu oxydant en une teneur de 0,01 a 20 % du poids total de la 
composition. 

23. Utilisation cosmetique de la composition selon I'une quelconque des revendications 1 a 22, pour le traitement, la 
protection, le soin, le demaquillage et/ou le nettoyage de la peau, des levres et/ou des cheveux, et/ou pour le 
maquillage de la peau et/ou des levres. 
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24. Procede de traitement cosmetique de la peau, y compris du cuir chevelu, des cheveux, et/ou des levres, carac- 
t ris ' par le fait que Ton applique sur la peau, les cheveux et/ou les levres, une composition selon Tune quelconque 
des revendications 1 a 22. 

5 25. Utilisation de la composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 22 pour la fabrication d'une creme 
destinee au traitement des peaux grasses. 

26. Utilisation de I'association de particules d'un organopolysiloxane solide elastomere reticule comportant au moins 
un groupement oxyalkylene et d'au moins un polymere poly(acide 2-acrylamido 2 -methyl propane sulfonique) re- 

10 ticule et neutralise, pour obtenir une emulsion eau-dans-huile stable. 

27. Utilisation de I'association de particules d'un organopolysiloxane solide elastomere reticule comportant au moins 
un groupement oxyalkylene et d'au moins un polymere poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) re- 
ticule et neutralise, comme agent stabilisant d'une emulsion eau-dans-huile. 
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